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Metoda odwracania dystrybuanty

Zatézmy, ze U jest zmienna losowa o rozkfadzie
réwnomiernym na odcinku (0, 1). Niech F bedzie
ciggty i Sciéle rosnaca dystrybuantg pewnego roz-
ktadu prawdopodobienstwa. Zdefiniujmy nowa zmien-
na losowa

X =F"YU).

Poniewaz
P{X <z} =P{F'(U)<a}=
P{U < F(z)} = F(x)

wiec zmienna losowa X ma rozktad prawdopodo-
bienstwa o dystrybuancie F'.



Opisane rozumowanie mozna uogdlni¢ na przy-
padek dowolnych, niekoniecznie ciagtych i Scisle
rosnacych dystrybuant F. W tym celu wystarczy
przyjac

X = F(U),

gdzie
F7Y(t) =inf{z : t < F(x)}.



Przyktad 1. Ponizsza funkcja jest "wystarczajg-
cym" przyblizeniem odwrotnosci dystrybuanty roz-
ktadu normalnego N (0, 1).

1, g 1072 <4 < 0.5
@ (“){ —g(1—u) 05<u<1-10"20

gdzie

g(u) =t — ]\]}(8)
L(t) = 0.322232431088 + ¢ + 0.342242088547t*+
0.0204231210245t% + 0.0000453642210148¢*
M (t) = 0.0993484626060 + 0.588581570495¢
+0.531103462366t> + 0.103537752850t3

+0.0038560700634t*.



W ogélnosci odwracanie dystrybuanty jest za-
biegiem skomplikowanym numerycznie i dlatego ta
metode rzadko sie stosuje.



Metoda eliminacji

Niech f bedzie gestoscig prawdopodobienstwa in-
teresujacego nas rozktadu, dodatnig na pewnym
ograniczonym przedziale (a,b), réwna zeru poza
tym przedziatem i ograniczong przez pewng stata
d > 0. Nastepujacy algorytm generuje liczby loso-
we o rozktadzie z gestoscia f(z):

1. Wygenerowaé dwie niezalezne zmienne lo-
sowe Uy i Us o rozktadach réwnomiernych
U(a,b) i U(0,d).

2. Jezeli Uy < f(Uy), to przyja¢ X = Uy, w
przeciwnym przypadku pare (U, Us) wyeli-
minowac i powtérzy¢ obliczenia od wygene-
rowania nowej pary zgodnie z punktem 1.

Wada metody eliminacji jest fakt, ze musimy wy-
generowac dwie kolejne niezalezne liczy z rozkta-



du réwnomiernego. Taki generator do$¢ czesto jest
obarczony niedoskonatoscia i takie liczby moga nie
by¢ niezalezne, a wiec uzycie kilku kolejnych liczb



moze deformowac wynikowy rozktad prawdopodo-
bieAstwa. Obserwuje sie to szczegdlnie wtedy, gdy
uzywa sie rébwnomiernych generatoréw wbudowa-
nych w kompilatory typowych jezykéw programo-
wania.



