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Zagadnie poczatkowe jest opisane réwnaniami
x/(t) = f(t, l‘(t))7
J’J(to) = Zo,

gdzie wartosci tg, x oraz funkcja f jest dana. Na-
szym zadaniem jest znalezienie funkcji z(t), ktéra
spetnia powyzsze réwnania. Dla przejrzystosci za-
pisu bedziemy uzywaé notacji

' = f(t,x),

x(tg) = .



Twierdzenie 1. Jezeli funkcja f jest ciggta dla
a<t<b —0 < ax < oo ilipschitzowska ze
wzgledu na zmienna x, to zagadnienie poczatkowe
ma w przedziale [a,b] jednoznaczne rozwigzanie.

Rozwiazujac numerycznie réwnanie rézniczko-
we, otrzymujemy tablice przyblizen doktadnego roz-
wigzania w pewnych punktach. Dopiero za pomo-
ca tej tablicy mozna w razie potrzeby zbudowaé
funkcja (np. sklejana) przyblizajaca rozwiazanie



Metoda wynikajgca z wzoru Taylora

Metoda oparta na wzorze Taylora rzedu n polega
na zastosowaniu wzoru Taylora do n-tej pochodnej
h? h™
z(t+h) ~ :c(t)+h:v’(t)+§x”(t)+- b=z (t),
. n.
Btad pojedynczego kroku wynosi O(h™"*1), a btad
korficowy metody to O(h™).
Najprostsza metoda opartg na wzorze Taylora, a
wiec rzedu pierwszego, jest metoda Eulera. Opisuje
ja wzor

z(t+ h) = z(t) + ha'(t) = z(t) + hf(t, ).



Zadanie 1. Stosujac dwa kroki metody Eulera,
znajdz warto$¢ przyblizona rozwiazania zagadnie-
nia poczatkowego

a) @’ = cos(t) —sin(x) + t2, (1) = 3, h =
0.1,

b) 2’ = —tx?, x(0) =2, h=0.1,

c) @ =z +wet, 2(0) =1, h =0.01,

d) o' =52 p(1) =2, h = k.
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Zadanie 2. Stosujgc dwa kroki metody rzedu 2
wynikajacej ze wzoru Taylora znajdz wartos¢ przy-
blizona rozwiazania zagadnienia poczatkowego

a) 2 = —tz?, x(0) =2, h = 0.1,

b) 2’ = 2% + xet, 2(0) = 1, h = 0.01,

c) o = cos(t) —sin(z) + 2, x(=1) =3, h =
0.1,

@) o = 5 2(1) =2, h = .




Wada przedstawionego podejscia jest koniecz-
no$¢ znalezienia wyrazen dla pochodnych funkcji
f wzgledem t do n-tej wiacznie. Aby napisaé pro-
gram obliczanie tych pochodnych trzeba zaprogra-
mowaé. Kolejna metoda zwana metodg Rungego-
Kutty nie ma takiej wady.



