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M

etody Laguerre'a uzywa sie w wielu nowych pa-
kietach oprogramowania gdyz jest odporna, a jej
zbiezno$¢ jest szeScienna w otoczeniu kazdego pier-
wiastka pojedynczego. Jest to metoda iteracyjna,
a przejécie od danego przyblizenia pierwiastka do
nowego przyblizenia nastepuje wedtug wzordw:

A= —W'(2)/W(2),
B :=A% —W"(2)/W(2),

C =A% /o DB — A7),
z:=2z+1/C,

gdzie n oznacza stopien wielomianu W, a znak
w definicji C' wybieramy tak, zeby |C| byfo jak
najwieksze.



Zadanie 1. Wykonaj dwie iteracje metody Lagu-
erre’a.

a) W(z)=22+1, 2 =0,
b) W(z)=2z'+1, 2 = 1.

Zauwazmy, ze w algorytmie Laguerre'a musi-
my w kazdej iteracji policzy¢ warto$é, pochodna
i drugg pochodng naszego wielomianu dla kolejne-
go przyblizenia. W tym celu wykorzystamy pozna-
ny wczesniej schemat Hornera. Algorytm na licze-
nie drugiej pochodnej jest prawie identyczny jak
w przypadku liczenia pochodnej (druga pochod-
na jest pierwsza pochodna pochodnej wielomianu).
Jedna rzecz tylko sie nie do konca zgadza. Wyraz
wolny w drugiej pochodnej jest postaci 2as, czyli
algorytm na liczenie drugiej pochodnej nie moze
sie konczy¢ dodaniem ay. Na koficu musimy prze-
mnozy¢ otrzymany wynik przez 2.



Zadanie 2. Napisz w MATLAB-ie program realizu-
Jjacy algorytm Hornera wyznaczania wartosci wie-
lomianu, jego pochodnej oraz drugiej pochodnej.
Deklaracja funkcji powinna by¢ nastepujaca:

[y, z,v]=ddhorner (W, z),

gdzie

W — wspétczynniki wielomianu,

T — argument,

y — wartos¢ wielomianu,

z — wartos¢ pochodnej wielomianu,

v — wartos¢ drugiej pochodnej wielomianu.

Rozwigzanie:

function [y,z,v]=ddhorner(W,x)
n=length (W),
yW(1),
z=0;



v=0;

for i=2:n
V=Z+V.* X,
Z=y+7Z.*x X,
y=y . *xtW(i);

end

v=2.%v;

end

O

Zadanie 3. Sprawdz program ddhorner dla po-
nizszych wielomianéw oraz punktéw.

a) 32° =Tt =523+ 22 -8 +2wz =4,
b) 924 — 723+ 22 -2 +5wz=6.

Zadanie 4. Napisz w MATLAB-ie program realizu-
Jjacy algorytm Laguerre’a. Do wyznaczenie warto-



Sci wielomianu, jego pochodnej oraz drugiej po-
chodnej wykorzystaj program ddhorner. Deklara-
cja funkcji powinna by¢ nastepujaca:

[pn,err,k]=laguerre(W,p0, delta, maz),

gdzie

W — wspétczynniki wielomianu,

p0 — punkt startowy,

delta — doktadnosé rozwiazania; Zadamy aby byt
spetniony warunek (|pn — p,—1| < delta), gdzie
pn jest przyblizonym rozwigzaniem, a p,_1 przed-
ostatnim elementem ciagu,

max — ograniczenie na liczbe krokéw; program nie
moze wykonaé wiecej niz max iteracji,

pn — przyblizone rozwiazanie,

err — bfad rozwiagzania; err = |p, — pn—1|, gdzie
Py, Oraz p,—1 sa dwoma ostatnimi elementami cis-
&u,




k — liczba krokéw po ktorej wyznaczono rozwigza-
nie.

Rozwigzanie: laguerre.m

O

Zadanie 5. Sprawdz program laguerre dla po-
nizszych wielomianéw i punktéw poczatkowych.

a) 2t +iorazzg =1+1,
b) 325 —7z* — 523 + 22 — 82+ 2 oraz zp = i.



