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Otrzymany wzér catkowania nazywamy tradycyjna
kwadratura.

Oczywiste jest, ze doktadna wartos$¢ catki otrzy-
mamy dla kazdej funkcji bedacej wielomianem co
najwyzej stopnia n i dowolnego rozktadu weztéw
x; na odcinku [a, b].

Nasuwa sie pytanie, czy pewne ukfady weztéw
s3 w jakim$ sensie lepsze od innych. Odpowiedz
na to pytanie daje ponizsze twierdzenie.

Twierdzenie 1. Niech wezty x; beda n + 1 pier-
wiastkami wielomianu Lagendre’a stopnian—+1 na
odcinku [—1, 1], wéwczas kwadratura zwana kwa-
dratura Gaussa
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Jjest dokfadna dla kazdej funkcji f bedacej wielo-



mianem stopnia co najwyzej 2n + 1.

Przyktad 1. Rozwazmy przypadek n = 4. We-
zty bedace pierwiastkami wielomianu Lagendre’a
stopnia 5 maja wartos¢
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—3 5+ 24/10/7 =~ —0.906179845938664
1

—3 —24/10/7 = —0.538469310105683
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T3 =3 5 —24/10/7 ~ 0.538469310105683
1
3

10/7 = 0.906179845938664.



Po scatkowaniu wielomianéw mamy

Ao =~ 0.236926885056189
Ay ~ 0.478628670499366
A ~ 0.568888888888889
Az ~ 0.478628670499366
Ag =~ 0.236926885056189.

I konncowy wzér na catke z funkcji f wynosi

/ f@)de ~ 3 Aif ().
-1 i=0

Jezeli funkcja f bedzie wielomianem stopnia co
najwyzej 9 to otrzymamy doktadny wynik.

Aby wyznaczy¢ kwadrature Gaussa na dowolnym



odcinku [a, b] mozna zmieni¢ granice catkowania

/f b—a/_llf(a;—b b;ax>dm.

Zadanie 1. Napisz w MATLAB-ie program wyzna-
czajacy kwadrature Gaussa dla n = 4 na docinku
[—1, 1]. Deklaracja funkcji powinna by¢ nastepuja-
ca:

y=kwadratura(f),

gdzie
f — nazwa funkcji,
y — wartos¢ catki.

Rozwigzanie: kwadratura.m



