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N

aszym zadaniem jest znalezienie przyblizonej war-

todci catki ,
/ f(z)dz.

Tak jak w przypadku rézniczkowania numeryczne-
go jedng z metod catkowania numerycznego jest
wykorzystanie poznanej wczesniej interpolacji wie-
lomianowej. Przyblizamy catkowana funkcje wielo-
mianem i dla otrzymanego wielomianu wyznacza-
my wartos¢ catki. Najbardziej popularnymi meto-
dami tego typu s3 metoda trapezdéw oraz Simpso-
na.



Metoda trapezow

Niech a = zp < z1--- < x, = b, gdzie z; =
a+ih, h = =2 bedzie podziatem odcinka [a, ],

n



wowczas

b n_ o
/a flz)dx = ;/J%l flx)dx

Kazda z catek pod znakiem sumy przyblizymy za-
stepujac funkcje f wielomianem interpolacyjnym
w weztach x;_1, z; i stopnia co najwyzej 1 (funk-
cja liniowa). Uzyskane w ten sposéb przyblizenie
catki bedzie w rzeczywistoéci polem trapezu

/ Fa)de ~ B (Fw) + 1),

Ostatecznie mamy przyblizenie catki

/f

ktérej bfad wynosi O(h?).
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Metoda Simpsona

W przypadku metody Simpsona funkcje na wy-
branym podprzedziale bedziemy przyblizaé¢ wielo-



mianem stopnia co najwyzej 2 (funkcja kwadrato-
wa). Aby skonstruowaé taki wielomian bedziemy
potrzebowal nie dwdch, a trzech weztdéw. Ozna-
cza to, ze punktem wyjscia bedzie podziat odcinka
[a, b] na 2n czesci. Niech

a=x9g<x1- < To, =D,

b—a

> bedzie podziatem

gdzie x; = a +ih, h =
odcinka [a, b], wéwczas



_h
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fla)+ f(b) + 2Zf(x2i_z)

+4 Z f(xZil)] .
i=1

Btad metody Simpsona wynosi O(h*).



Zadanie 1. Wyznacz z wykorzystaniem metody
trapezéw oraz Simpsona przyblizone wartosci po-
nizszych catek dlan = 4.
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Zadanie 2. Napisz w MATLAB-ie program realizu-
Jjacy metode trapezéw. Deklaracja funkcji powinna
by¢ nastepujaca:

s=trap(f,a,b,M),

gdzie
f — nazwa funkcji,



a, b — poczatek i koniec przedziatu,
M — liczba krokéw,
s — przyblizona wartos¢ catki.

Rozwigzanie: trap.m

d

Zadanie 3. Napisz w MATLAB-ie program realizu-
jacy metode Simpsona. Deklaracja funkcji powinna
by¢ nastepujaca:

s=simp (f,a,b,M),

gdzie

f — nazwa funkcji,

a, b — poczatek i koniec przedziatu,
M — liczba krokéw,

s — przyblizona wartos¢ catki.



Rozwigzanie: simp.m

Zadanie 4. SprawdZ programy trap, simp
znaczajac ponizsze catki.

a) Wsin(x)da:,
b)/ Vzdz,

c) / )V da.

wy-



