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poprzednich rozdziatach zajmowali$my sie pro-
blemem przyblizania funkcji za pomocg wielomia-
nu. W tym rozdziale dopuscimy mozliwos¢ tacze-
nia kilku wielomianéw. Kluczowe w konstrukgji ta-
kiego przyblizenia, czyli funkgcji sklejanej sa miej-
sca faczenia. Musimy zadbaé, aby koncowa funkcja
sklejana byto odpowiednio regularna.

Niech beda dane wezty wyznaczone przez pewna
funkcje f.

QC‘.’EO < 21 < Tp

ylwo="7Fleo) wi=Ff@) .. ya=flzn)
Funkcja sklejang stopnia k nazywamy funkcje Sk
spetniajaca warunki

- Sk(xi) = Vi,



— na kazdym przedziale [z;_1,z;] jest wielo-
mianem stopnia co najwyzej k,

— ma ciagta (k — 1) pochodna na przedziale
[0, Tn).

Zadanie 1. Znajdz funkcje sklejang stopnia 1 in-
terpolujaca ponizsze dane.
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Rozwigzanie: Funkcja sklejana musi by¢ ciagta
(ma zerowa pochodna ciagta) i sktada sie z wie-
lomiandéw stopnia co najwyzej 1. Dla kazdego prze-
dziatu musimy wyznaczy¢ wielomian, ktéry jest funk-
¢ja liniowa przechodzaca przez dwa punkty (x;—1,vyi—1)
oraz (x;,yi)-

TERHO0-D)+1=—3e+3 daxe|-1,1)

Si(x)=q 2=(4-0)+0=4z—14 dla z € [1,2),

2=2(1—4)+4=-3z+10 dlaze[23].
O

Zadanie 2. Znajdz funkcje sklejang stopnia 3 in-
terpolujaca ponizsze dane.
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Rozwigzanie: Funkcja sklejana musi by¢ wielo-
mianem stopnia co najwyzej 3 i mie¢ ciagta 2 po-
chodna. Zauwazmy, ze dowolny wielomian stopnia
co najwyzej 3 przechodzacy przez te dwa punkty
jest rozwiazaniem np.

Ss(x) = 2* lub S3(x) = .
U

Powyzsze zadanie pokazuje, ze funkcje sklejane
stopnia wiekszego niz jeden nie s3 okreslone jed-
noznacznie. Dlatego wprowadza sie dodatkowe za-
fozenie o regularnosci takiej funkcji, a doktadniej
o zachowaniu jej w punktach koncowych xq i 2.
Szczegdlnie wazne znaczenie w zastosowaniach prak-
tycznych maja funkcje sklejane stopnia 3 od kté-
rych zada sie aby druga pochodna w punktach kon-
cowych wynosita zero tzn. S¥(zo) = S (z,) = 0.



O takiej funkcji méwimy wéwczas, ze jest natural-
na funkcja sklejana stopnia 3.

Twierdzenie 1. Naturalna funkcja sklejana stop-
nia 3 jest okreslona jednoznacznie.

Wyznaczenie funkcji sklejanej sprowadza sie do
rozwigzania uktadu réwnan wynikajacego z defi-
nicji. Ponizej podajemy schemat dla wyznaczania
naturalnej funkcji sklejanej stopnia 3.



Schemat wyznaczania naturalnej
funkcji sklejanej stopnia 3
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hk(2 mg + mk+1)

Sk,0 = Yk,

Sk, = di —
my

Sk,2 = 7»
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Sk(x) = sk0 + ska(x — xn) + sk — 2x)°+
+spa(r—a)3 k=0,1,2...n — 1.
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S(z) = Sk(x), x € [Tk, Tri1]-

Zadanie 3. Znajdz naturalna funkcje sklejana stop-
nia 3 interpolujaca ponizsze dane.
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Zadanie 4. Znajdz funkcje sklejana stopnia 1 oraz
naturalng funkcje sklejana stopnia 3 interpolujaca
ponizsze dane.
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Zadanie 5. Napisz w MATLAB-ie program wyzna-
czajacy naturalna funkcje sklejana stopnia 3. Sko-
rzystaj z algorytmu eliminacji Gaussa, aby rozwia-
zac ukfad réwnan. Deklaracja implementowanej funk-
¢ji powinna by¢ nastepujaca:

S=cubicspline(X,Y),

gdzie

X — wezty interpolacji spetniajace warunek X (i) <
X(i+1),

Y — wartosci w punktach X,



S — macierz wspétczynnikéw wielomianéw interpo-
lacyjnych; w kazdym wierszu zapisane sa wspot-
czynniki odpowiedniego wielomianu.
Rozwigzanie: cubicspline.m

O

Zadanie 6. Przetestuj program cubicspline dla
wczesniejszych przykfadow.



