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nterpolacja Hermite'a, czyli interpolacja z we-
ztami wielokrotnymi, polega na poszukiwaniu wie-
lomianu, ktéry w weztach ma dane nie tylko war-
tosci, ale i warto$ci pochodnych.

Dla danej funkcji f i uporzadkowanych weztéw
interpolacji zg < 1 < --- < x, szukamy wielo-
mianu stopnia co najwyzej n, ktéry ma nastepujaca
wiasnosé: jesli pewien punkt x; wystepuje na liscie
weztéw k; razy, to

W (z;) = fO(x;) = yl(j) dla0<j <k —1.



Twierdzenie 1. Wielomian interpolacyjny Hermi-
te'a jest okreslony jednoznacznie.

Wielomian interpolacyjny wyznaczymy z wyko-
rzystaniem ilorazéw réznicowych. Jednak w inter-
polacji Hermite'a, gdzie wezty moga sie powtarzac,
nie mozemy zastosowaé poznanego wczesniej wzo-
ru na ilorazy réznicowe gdyz moze pojawic sie dzie-
lenie przez zero. Aby unikna¢ takiej sytuacji wpro-
wadzimy bardziej ogdlna postaé ilorazéw réznico-
wych, w ktérej wykorzystamy informacje o warto-
$ciach pochodnych.

Niech beda dane (n + 1) punkty interpolacji z
weztami wielokrotnymi zapisane w wygodnej po-
staci
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Szukany wielomian stopnia co najwyzej n zadany
jest wzorem

Wy (z) =do + (x — x0)dy + -+ -+
+ (37 — l‘o)(x — q;l) - (Z‘ _ xn—l)dn,

gdzie liczby d; musimy policzy¢.
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Zadanie 1. Znajdz z wykorzystaniem ilorazéw réz-
nicowych wielomian mozliwie niskiego stopnia, in-
terpolujacy ponizsze dane.
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Zadanie 2. Napisz w MATLAB-ie program wyzna-
czajacy wielomian interpolacyjny Hermite'a. Wy-
korzystaj wtasnosci ilorazéw réznicowych. Dekla-
racja funkcji powinna by¢ nastepujaca:

[C,D]=inthermit (X,Y),

gdzie

X — wezty interpolacji spetniajace warunek X (i) <
X(i+1),

Y —wartosci w punktach X; jezeli X (i) = X(i+1) =
... = X(i+n), to odpowiadajace im wartosci ozna-
czaja odpowiednio Y (i) = f(z;), Y(i+1) = f)(z;),
o Y(itn) = () (),



C — wspotczynniki wielomianu interpolacyjnego po-
staci ¢ (1)z" ' 4c(2)x" 2 +...4c(n-Da+c(n),
D — tablica ilorazéw réznicowych.

Rozwigzanie: inthermit.m

O

Zadanie 3. Sprawd? program inthermit i wy-
znacz wielomian mozliwie niskiego stopnia inter-
polujacy ponizsze dane.

x 0 1 2 3
yO | 2 -4 44 2
yD -9 4

Zadanie 4. Przetestuj program inthermit dla
pozostatych przykfadéw.



