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N

iech beda dane punkty interpolacji wyznaczone
przez pewn3 funkcje f tzn.

z | o z1 . Tp

y‘y():f(l‘o) y1=f(x1) . yn = f(an)

Szukamy wielomianu stopnia co najwyzej n, ktéry
bedzie interpolowat funkcje f w powyzszych we-
ztach. Po zastosowaniu interpolacji Newtona ma-
my nastepujacy wzér wielomianu

Wh(z) = do + (z — wo)dy + -+ +
(.’L‘ - CC())(J? - 1‘1) to (CC - xnfl)dn7

gdzie liczby d; musimy policzy¢. Z konstrukcji wie-
lomianu W, z poprzedniego rozdziatu wiemy, ze



warto$¢ d zalezy tylko od weztéw zg, x1, ...z
oraz wartosci funkgcji f w tych weztach. Te zalez-
no$¢ przyjeto oznaczaé nastepujaco:

dk = f[IOa‘Tlv ...,Sﬂk]-

Jest to iloraz réznicowy rzedu k dla funkcji f i
wymienionych wyzej weztéw. Aby policzy¢ wartosci
d; mozemy skorzysta¢ z twierdzenia opisujacego
rekurencyjna wtasnoé¢ ilorazéw réznicowych.

Twierdzenie 1.
flzil = yi

f[xl,xg...,xn] — f[xo,xl, ...,a:n_l]
Ty — X0

f[ﬂfo,xbu-,l‘n} =



Zadanie 1. Znajdz, z wykorzystaniem ilorazéw réz-
nicowych wielomian mozliwie niskiego stopnia, in-
terpolujacy ponizsze dane.

) 2|3 1 5 6
y|l1l -3 5 4
x| 3 7

) 5 -1

) x| 3 7 1 2

g y |10 146 2 1
z| -2 0 1

9) y| 43 7 4

e) z |1 2 0 3
y|3 2 -4 5

Zadanie 2. Napisz w MATLAB-ie program wyzna-
czajacy wielomian interpolacyjny Newtona. Dekla-
racja funkcji powinna by¢ nastepujaca:



[C,D]=intnewton(X,Y),

gdzie

X — wezty interpolacji spetniajace warunek X (i) #
X(5),

Y — wartosci w punktach X,

C — wspoftczynniki wielomianu interpolacyjnego po-
staci c(1)z" t+c(2)a" 2+ ..+ c(n-1x+c(n),
D — tablica ilorazéw réznicowych.

Rozwigzanie: intnewton.m

O

Zadanie 3. Przetestuj program intnewton dla
wczesniejszych przykfadow.



