Interpolacja
Lagrange’a

Dariusz Borkowski



D

anesq punkty (107 yO)? (1’1, yl)a EE) (Inv yn)v gdZie
x; # x; dla i # j. Naszym zadaniem jest znalezie-
nie wielomianu W,, stopnia co najwyzej n, ktéry
bedzie spetniat warunek W, (z;) = y;.

Twierdzenie 1. Jezeli liczby zq, 1, . .., T, S3 pa-
rami rézne, to istnieje doktadnie jeden wielomian
stopnia co najwyzej n taki, ze Wy (x;) = y; dla
0<i<n

Jezeli liczby y; sa warto$ciami pewnej funkgji
f, to wbéwczas za pomocy interpolacji przybliza-
my funkcje f wielomianem odpowiedniego stop-
nia. Méwimy wéwczas, ze wielomian W,, interpo-
luje funkcje f.
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Niech beda dane punkty interpolacji zapisane w
wygodne] postaci
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W przypadku interpolacji metoda Lagrange'a szu-
kany wielomian stopnia n wyraza sie suma

Wa(2) = > yils (@), (1)
k=0

gdzie [;(z) sa wielomianami stopnia n postaci

) = (x—x)...(x —zi—1) (@ — 2491) ... (T — 2p)
ZZ( ) (mi—xo)...(xi—xi,l)(mi—le)...(xi—xn)'



Zauwazmy, ze powyzszy wielomian ma wtasnoéé

[0 dai#]
li(xj){l dla i=j.

Oznacza to, ze jesli we wzorze (1) podstawimy do
wielomianu z; to otrzymamy warto$¢ y;.



Zadanie 1. Znajdz? metoda Lagrange’a wielomian
mozliwie niskiego stopnia, interpolujacy ponizsze
dane.
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Zadanie 2. Napisz w MATLAB-ie program wyzna-
czajacy wielomian interpolacyjny Lagrange'a. De-
klaracja funkcji powinna by¢ nastepujaca:



[C,L]=intlagran(X,Y),

gdzie

X — wezty interpolacji spetniajace warunek X (i) #
X(5),

Y — wartosci w punktach X,

C — wspoftczynniki wielomianu interpolacyjnego po-
staci c(1)z" t+c(2)a" 2+ ..+ c(n-1x+c(n),
L — tablica wspétczynnikéw wielomianéw ;.

Rozwigzanie: intlagran.m
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Zadanie 3. Przetestuj program intlagran dla
wczesniejszych przyktadow.



