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D
ane są punkty (x0, y0), (x1, y1), ..., (xn, yn), gdzie
xi 6= xj dla i 6= j. Naszym zadaniem jest znalezie-
nie wielomianu Wn stopnia co najwyżej n, który
będzie spełniał warunek Wn(xi) = yi.

Twierdzenie 1. Jeżeli liczby x0, x1, . . . , xn są pa-
rami różne, to istnieje dokładnie jeden wielomian
stopnia co najwyżej n taki, że Wn(xi) = yi dla
0 ¬ i ¬ n.

Jeżeli liczby yi są wartościami pewnej funkcji
f , to wówczas za pomocą interpolacji przybliża-
my funkcję f wielomianem odpowiedniego stop-
nia. Mówimy wówczas, że wielomian Wn interpo-
luje funkcję f .





Niech bedą dane punkty interpolacji zapisane w
wygodnej postaci

x x0 x1 . . . xn
y y0 y1 . . . yn

W przypadku interpolacji metodą Lagrange’a szu-
kany wielomian stopnia n wyraża się sumą

Wn(x) =
n∑
k=0

yklk(x), (1)

gdzie li(x) są wielomianami stopnia n postaci

li(x) =
(x− x0) . . . (x− xi−1)(x− xi+1) . . . (x− xn)
(xi − x0) . . . (xi − xi−1)(xi − xi+1) . . . (xi − xn)

.



Zauważmy, że powyższy wielomian ma własność

li(xj) =
{
0 dla i 6= j,
1 dla i = j.

Oznacza to, że jeśli we wzorze (1) podstawimy do
wielomianu xi to otrzymamy wartość yi.



Zadanie 1. Znajdź metodą Lagrange’a wielomian
możliwie niskiego stopnia, interpolujący poniższe
dane.

a) x 7 1 2
y 146 2 1

b) x 3 7
y 5 −1

c) x 3 7 1 2
y 10 146 2 1

d) x 2 0 3
y 11 7 28

e) x 1 2 0 3
y 3 2 −4 5

Zadanie 2. Napisz w MATLAB-ie program wyzna-
czający wielomian interpolacyjny Lagrange’a. De-
klaracja funkcji powinna być następująca:



[C,L]=intlagran(X,Y),

gdzie
X – węzły interpolacji spełniające warunek X(i) 6=
X(j),
Y – wartości w punktach X,
C – współczynniki wielomianu interpolacyjnego po-
staci c(1)xn−1+c(2)xn−2+...+c(n-1)x+c(n),
L – tablica współczynników wielomianów li.

Rozwiązanie: intlagran.m

�

Zadanie 3. Przetestuj program intlagran dla
wcześniejszych przykładów.


