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N

iech bedzie zadana liczba naturalna b. Dowol-
na liczbe rzeczywista x # 0 mozna przedstawi¢ w
postaci

z =520 m,

gdzie s € {—1,1} jest znakiem, liczba catkowi-
ta (¢ — b) cecha, a liczba rzeczywista m € [1,2)
mantysa liczby x.

Twierdzenie 1. Powyzszy rozkfad jest jednoznacz-
ny.



W komputerach osobistych mamy do czynienia z
reprezentacja liczb rzeczywistych, w ktérej do zapi-
sania liczby uzywa sie $cisle okreslonej liczby bitéw
t do zapisania mantysy i takze okreslonej liczby bi-
téow p do zapisania cechy danej liczby niezerowej
x:

80162...Cpf1f2...ft

(tacznie 1+p+1 bitéw). Liczby zapisane przy uzy-
ciu powyzszej sekwencji bitéw nazywa sie liczbami
maszynowymi. S3 to jedyne doktadnie zapisywalne
w komputerze liczby rzeczywiste, pozostate beda
musiaty zosta¢ wyrazone z wykorzystaniem liczb
maszynowych.



Reprezentacjg zmiennoprzecinkowa niezerowej licz-
by x bedziemy nazywa¢ liczbe rd, (z) taka, ze

rdu(w) = (1) (14 1) 27",

gdzie f jest liczba dwdjkowa postaci (0.f1 ... fi)a,
natomiast c jest liczba naturalng postaci (¢ ... ¢p)2.
Na znak liczby, s, przeznaczony jest jeden bit. War-
tosci ¢ i f dobiera sie tak, zeby rd,(z) byfa tak
bliska « jak to mozliwe. Stata catkowita b dobiera
sie tak, by uzyskaé zbalansowany zakres cechy c—b
(mniej wiecej tyle samo wartosci ujemnych i dodat-
nich), a zysk z korzystania z niej jest taki, ze nie
marnujemy dodatkowego bitu na przechowywanie
znaku wyktadnika potegi dwdjki ¢ — b.
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Niech symbol o oznacza jedno z czterech dzia-
tan arytmetycznych. Niech z, y beda liczbami ma-
szynowymi. Mamy obliczy¢ x o y. Przyjmujemy, ze
komputer dziata tak, ze po wykonaniu tego dziata-
nia mantysa wyniku jest normalizowana (tzn. spro-
wadzana do wtadciwego przedziatu, np. [1,2)) i za-
okraglana, a cecha odpowiednio zmieniana.



Typ IEEE 754

Pojedynczej precyzji

Nazwa typu w C float
Liczba bajtéw dla typu w C 4
Liczba bitéw cechy 8
Liczba bitéw mantysy 23
Bias (liczba b powyzej) 127

Typ IEEE 754 Podwdjnej precyzji
Nazwa typu w C double
Liczba bajtéw dla typu w C 8

Liczba bitéw cechy 11

Liczba bitéw mantysy 52

Bias (liczba b powyzej) 1023




Zadanie 1. Napisz program w C++, ktéry dla
danej liczby float wypisuje jej zapis binarny w pa-
mieci.

Rozwigzanie: bin.cpp
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Zadanie 2. Dany jest binarny zapis pamieci liczby
rzeczywistej typu float. Jaka to liczba ?

a) 01000001001000000000000000000000
b) 11000000100000000000000000000000
¢) 00111101110011001100110011001101

Zadanie 3. Przedstaw w postaci binarnego zapisu
pamieci dla typu float liczby:

a) —2.5
b) 0.1



c)1

Zadanie 4. Przetestuj ponizszy skrypt. Wyjasnij
otrzymany wynik.

x=0;

while x~=1
x=x+0.1

end

Zadanie 5. Przetestuj ponizszy skrypt. Wyjasnij
otrzymany wynik.

x=0;

while x~=
x=x+0.00390625

end

Zadanie 6. Przetestuj ponizszy skrypt. Wyjasnij
otrzymany wynik.



x=1;

while x~=0
x=x/3

end

Zadanie 7. Przetestuj ponizszy skrypt. Wyjasnij
otrzymany wynik.

x=1;

while x~=0
x=x*2/3

end

Zadanie 8. Przetestuj ponizszy skrypt dla
n=—1,-2,...,—20. Wyjasnij otrzymany wynik.

x=10"n;
y=((1+x)-1)/x



